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RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

Rev | data emiss. eseguito da elaborato da Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 04/12/2024 Criseo Criseo Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Sondaggio: S1

Campione: OST1

Profondita prelievo [m]: 1.50 - 2.00

Data prova: 03/12/2024

IDROVORO CITTADINO
sonpaGGlon: S1

campionen:  OST1
proFONDITAm: 1,50 + 2.00

ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: matrice di limo sabbioso argilloso di colore marrone oliva (2.5Y 4/4) con lenti
irregolari di colore marrone oliva chiaro (2.5Y 5/6) con inclusioni piu limose da millimetriche a centimetriche da sub-
arrotondate ad arrotondate con buona reazione all’'HCI.

Il campione presenta frustoli vegetali centimetrici sparsi, frammenti centimetrici di laterizio da 1.80m a 1.85m, da 1.86m
a 1.89m e a 1.96m, oltre a rari clasti millimetrici sparsi, inoltre € presente una frattura sub-orizzontale a 1.83m.

Pagina di
1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - & fax 035 303120 <l Email: ismgeo@ismgeo.it



ANALISI GRANULOMETRICA

D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

rev. data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 20/12/2024 Kellah Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D422 Sondaggio: S1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: OST1
N certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1.66 - 1.85
N° verbale di accettazione: 087/2024 Prova: Gr1
Data prova: 11/12/2024
Vagliatura Curva granulom.
Di/aar;ﬁgo an:tfa '\Qf:tfa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 0 20 6 2 06 02 oos 002 0006 0.002 1.02E+02  100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 0 0 ! O—( 254E+01  100.0
19.1 0 0 o | 191E+01  100.0
9.53 1.5 15 ; 9.53.E+00 98.5
475 8.5 1.1 I 4.75.E+00 97.4
2 5.4 0.7 80 | 200.E+00 967
1 3.2 0.4 [ 1.00.E+00 96.3
0.59 24 0.3 70 | 5.90.E-01 96.0
0.42 43 0.6 I 4.20.E-01 95.4
0.25 19.9 26 g 60 2.50.E-01 92.8
0177 244 32 9 1.77.E-01 89.7
0.125 300 39 § 1.25.E-01 85.8
0075 495 6.4 o 50 7.50.E-02 79.4
Aerometria o [ 3.34.E-02 56.5
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.16.E-02 52.1
[min] [°Cl 8] I 1.29.E-02 44.8
2 125 1.0290 I 9.16.E-03 39.8
5 126 1.0272 30 6.69.E-03 348
15 127 1.0242 I 3.20.E-03 236
31 129 1.0221 20 | 1.54.E-03 15.2
60 133 1.0200 [ b - -
277 148  1.0151 10 | - -
1305 139  1.0119 I - -
O 7\\\\\\\ n TR R Ll L Lol L L - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 B B
Diametro dei Grani [mm]
- ©
. o N Massa . E 6' <| < § i % £ 5 5
2 g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z @lo|5|8% El & 60 50
& IS materiale materiale 2|z |<|2|x|88c| E
n v O |0 |wnw | ad]| <
dam | am [a] R | 2|2 |[=x] g [mm]| [mm] | [mm]
Gr1 X 1.66 | 1.85 7725 VIA UMIDA 79| - 3124|5518 51 - | 3.8.E-02 | 1.9.E-02
NOTE:

MOD-CER-006-R00

Foglio di

1 1



DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG

| D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

Sperimentatore: Meani Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
Direttore: Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Data emissione: 07/01/2025 Sondaggio: S1
Rev. Campione: OST1

Profondita prova [m]: 1.66 - 1.85
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 11/12/2024

N° verbale di accettazione: 087/2024

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 3.29 3.39
massa umido + tara (g) 19.96 19.00
massa secco + tara (g) 16.54 15.87
numero colpi 15 25 35 umidita (%) 25.81 25.08
massa tara (g) 3.26 3.25 3.22
massa umido + tara (g)| 59.11 72.36 82.06 LL (%) 44.5
massa secco + tara (g)| 40.95 51.07 58.72 LP (%) 254
umidita (%) 48.18 44.52 42.05 IP (%) 19.1
49.0
48.0 y = -7.228In(x) + 67.764
—_ Rz=1
X 47.0
S \
45.0

N
43.0
42.0 \0

41.0

Contenuto d'ac

10 100

Numero di colpi (-)

Note:

MOD-CER-004-R00




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

Rev | data emiss. eseguito da elaborato da Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 04/12/2024 Criseo Criseo Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Sondaggio: S1

Campione: 0OST2

Profondita prelievo [m]: 3.00-3.70

Data prova: 03/12/2024

IDROVORO CITTADINO
sonpaggion®: S1

campionens:  OST2
proFonDITAm: 3.00 = 3.70

ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: limo argilloso sabbioso di colore marrone oliva chiaro (2.5Y 5/4) con buona reazione
all’HCI. Il campione presenta rari clasti millimetrici sparsi, frammenti di laterizio da millimetrici a centimetrici a 3.28m e
da 3.32m a 3.35m, materia organica di colore nerastro e bruno sparsa ma soprattutto tra 3.31m e 3.49m.

Il campione presenta una frattura sub-orizzontale a 3.22m.
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ANALISI GRANULOMETRICA

D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

rev. data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 20/12/2024 Kellah Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D422 Sondaggio: S1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: 0OST2
N certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3-3.39
N° verbale di accettazione: 087/2024 Prova: Gr1
Data prova: 11/12/2024
Vagliatura Curva granulom.
Di/aar;ﬁgo an:tfa '\Qf:tfa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 0 20 6 2 06 02 oos 002 0006 0.002 1.02E+02  100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 ————OQ-OCO—0~0= 3.81.E+01 100.0
254 0 0 ! 254E+01  100.0
19.1 0 0 o | 191E+01  100.0
9.53 0 0 ; 9.53E+00  100.0
475 1.7 0.3 I 4.75.E+00 99.7
2 25 0.4 80 | 200.E+00  99.3
1 1.3 0.2 [ 1.00.E+00 99.1
0.59 0.7 0.1 70 | 5.90.E-01 99.0
0.42 0.7 0.1 I 4.20.E-01 98.8
0.25 3.0 05 g 60 2.50.E-01 98.3
0177 3.0 0.5 9 1.77.E-01 97.8
0.125 7.7 13 § 1.25.E-01 96.6
0075 275 46 o 50 7.50.E-02 92.0
Aerometria o [ 3.27.E-02 69.0
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.15.E-02 60.2
[min] [°Cl 8| I 1.32.E-02 47.0
2 13.0  1.0300 I 9.51.E-03 40.3
5 13.0  1.0269 30 6.83.E-03 35.1
15 128 1.0223 I 3.37.E-03 245
30 131 1.0199 20 | 1.57.E-03 15.2
60 134 1.0180 [ b - -
257 146  1.0140 10 | - -
1283 139  1.0109 I - -
O 7\\\\\\\ n TR R Ll L Lol L L - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 B -
Diametro dei Grani [mm]
- ©
. o N Massa . E 6' <| < § i % £ 5 5
2 g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z @lo|5|8% El & 60 50
& IS materiale materiale 2|z |<|2|x|88c| E
n v O |0 |wnw | ad]| <
dam | am [a] R | 2|2 |[=x] g [mm]| [mm] | [mm]
Gr1 X 3.00 | 3.39 602.6 VIA UMIDA 92 | - 1113 | 68| 18 51 - | 21.E-02 | 1.5.E-02
NOTE:

MOD-CER-006-R00

Foglio di

1 1



DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG

| D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

Sperimentatore: Meani
Direttore: Saccenti
Data emissione: 07/01/2025
Rev.

Normativa di riferimento: ASTM D4318
N° certificato di prova:
N° verbale di accettazione: 087/2024

Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Sondaggio: S$1
Campione: 0OST2
Profondita prova [m]: 3.00 - 3.39
Prova: LLP1
Data prova: 11/12/2024

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 3.31 3.28

massa umido + tara (g) 17.92 18.60

massa secco + tara (g) 15.42 16.01

numero colpi 15 25 35 umidita (%) 20.64 20.35

massa tara (g) 3.29 3.27 3.35

massa umido + tara (g)| 88.23 84.71 83.96 LL (%) 35.8
massa secco + tara (g)| 64.90 63.19 63.33 LP (%) 20.5
umidita (%) 37.87 35.91 34.39 IP (%) 15.3

w
©
o

w
o«
o

w
N
(=)

y = -4.076In(x) + 48.941

R?=0.9978

w
o
o

Contenuto d'acqua (%)

w
o
o

w
»
(=)

N

-
o

Numero di colpi (-)

100

Note:

MOD-CER-004-R00




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
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PROVA TRIASSIALE CIU - Primo foglio: dati

generali e diagramma t-s’

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. @ data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 07/01/2025 El Mouthair Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/11 Sondaggio: S1
N certificato di prova: Campione: 0OST2
N° verbale di accettazione: 087/2024 Profondita prova [m]: 3.39m - 3.7m
Prova: Tx CIU
Provino: 123
Data prova: 12/12/2024
Dati generali dei provini
2 % Dati iniziali Dati a fine consolidazione Dati a rottura Metodo di
g § preparazione - tipo
= 2(bp H 4y w e|o, oo K BP. B & & e DFClv t s g | Cimateriale
- m mm | mm kN/m® % - kPa | kPa - kPa - % % - g |mm/m| kPa | kPa %
1 3.46 | 50.0 98.2 1861 27.5| 0.81| 38 38 1.00| 300 | 0.98 | 0.1 0.2 | 0.81 1 ]10.020 56.8 100 @ 21.7 fustellazione
2 3.57 | 50.0 97.9 |[18.71 29.8 | 0.84| 76 76 1.00 400 098 | 02 0.8 | 0.82 1 10.020| 65.1 | 121 14
3 366|381 757 18.60 31.1 087 ) 113 | 113 1.00| 400 098 0.4 | 1.9 083 | 1 |0.020 934 | 165 20
indisturbato
200 Legenda:
i D = diametro del provino
i H = altezza del provino
180 i v = peso di volume umido
[ w = contenuto d'acqua
160 | e = indice dei vuoti
i o, ¢’ =tensioni totali ed efficaci
[ K =¢',/¢'; a fine consolidazione
140 | B.P. = back pressure
[ B = coefficiente di Skempton
120 | —>—1 & = deformazioni
I ——2 t=(0a-0,)/2 §'=(c'+0y)/2
© I —0—3 U = pressione interstiziale
o 100 o
x [ DFC = durata consolidazione
- [ W v = velocita delle pressa
80 I > Subscritto 'a' = assiale
i Subscritto 'r' = radiale
60 i Subscritto 'v' = volumetrico
40 |
20 |
0 I R R Y N ISP Do VIl APV IR RS R
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
s' (kPa)
§ Criterio di rottura = t max
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



s Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CIU - Secondo foglio:
diagrammi t-c, e AU- ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

rev. data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 07/01/2025 El Mouthair Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/11 Sondaggio: S1
Campione: 0ST2
Profondita prova [m]: 3.39m - 3.7m
Prova: Tx CIU
Provino: 123
Data prova: 12/12/2024
100
o —>—1
o
x ——2
hae —0—3
35
€, (%)
€, (%)
35
——1
——2
—0—3
‘3 Criterio di roftura = t max
z
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

Rev | data emiss. eseguito da elaborato da Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 04/12/2024 Criseo Criseo Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Sondaggio: S1

Campione: OST3

Profondita prelievo [m]: 4.50 -5.20

Data prova: 03/12/2024

4 KODAK Color Centrol Patches

BN

IDROVORO CITTADINO
sonpacGion: S1

campionen:  OST3
proFonDiTAm: 4,50 + 5.20

ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: limo sabbioso argilloso di colore grigio (5Y 5/1) con screziature di colore oliva (5Y
5/4) con buona reazione al’HCI, passante a 5.00m a limo argilloso di colore grigio oliva (5Y 5/2) con screziature di
colore oliva (5Y 5/3), con reazione moderata reazione all’HCI. Il campione presenta materia organica di colore bruno
sparsa.

Il campione risulta rammollito da 4.68m a 4.73m.

Pagina di
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

Rev | data emiss. eseguito da elaborato da Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 04/12/2024 Criseo Criseo Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Sondaggio: S1

Campione: OST3bis

Profondita prelievo [m]: 4.50 -5.20

Data prova: 03/12/2024

KODAK Color Ccritrol Patches

IDROVORO CITTADINO

sonpaGGlon: S1
campionen:  OST3bis
proFoNDITAm: 4.50 = 5.20

ALTO
PR AL

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: limo con sabbia di colore oliva (5Y 5/3) con buona reazione al’HCI, passante a
5.01m a limo debolmente argilloso di colore grigio oliva (5Y 5/2) con nessuna reazione all’HCI.

Pagina di
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ANALISI GRANULOMETRICA

D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

rev. data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 20/12/2024 Kellah Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D422 Sondaggio: S1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: OST3bis
N certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 4.84-5.2
N° verbale di accettazione: 087/2024 Prova: Gr1
Data prova: 09/12/2024
Vagliatura Curva granulom.
Dilaar;ﬁ(t)ro l\qra:;ia l\?ra:;ia CloTTOLI GHIAIA LIMO ARGILLA Diametro ~ Passante
[mm] o] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 o 20 6 ) 02 o005 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 254 E+01 100.0
19.1 0 0 90 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 9.53.E+00 100.0
475 0 0 4.75.E+00 100.0
2 0.3 0.1 80 200.E+00  99.9
1 0.3 0.1 1.00.E+00 99.9
0.59 0.2 0.0 70 5.90.E-01 99.9
0.42 0.2 0.0 4.20.E-01 99.8
0.25 1.9 0.3 g 50 2.50.E-01 99.5
0177 12.7 2.3 9 I 1.77.E-01 97.2
0.125 546 9.8 § 1.25.E-01 87.4
0075  84.1 15.1 o 50 7.50.E-02 723
Aerometria o 3.55.E-02 34.0
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.31.E-02 29.2
[min] [°C] [ 1.38.E-02 21.0
2 145 1.0221 9.84.E-03 18.3
5 143 1.0199 0T 7.05.E-03 14.6
15 146  1.0160 3.31.E-03 10.8
30 148 10147 20 1.62.E-03 5.9
60 150  1.0129 - -
275 159  1.0109 10 | - -
1250 143 1.0090 0] - -
O 7\\\\\\\ n Lol L R L (R - -
1000 100 10 0.01 0.001 B -
Diametro dei Grani [mm]
- ©
. o N Massa . E 6' <| < § i 2 £ 5 5
2 g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z @lo|5|8% El & 60 50
& IS materiale materiale 2|z |<|2|x|88c| E
n v O |0 |wnw | ad]| <
dam | am [a] R | 2|2 |[=x] g [mm]| [mm] | [mm]
Gr1 X 4.84 | 5.20 556.9 VIA UMIDA 72 | - 03953 7 54 - | 5.9.E-02 |4.9.E-02
NOTE:

MOD-CER-006-R00

Foglio di

1 1




DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG

| D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

Sperimentatore: Meani Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
Direttore: Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Data emissione: 07/01/2025 Sondaggio: S1
Rev. Campione: OST3bis

Profondita prova [m]: 4.84 -5.20
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 09/12/2024

N° verbale di accettazione: 087/2024

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 3.38 3.23

massa umido + tara (g) 20.82 20.38

massa secco + tara (g) 17.54 17.18

numero colpi 15 25 35 umidita (%) 23.16 22.94

massa tara (g) 3.26 3.21 3.29

massa umido + tara (g)| 58.05 84.96 96.12 LL (%) 51.0
massa secco + tara (g)| 39.09 57.34 65.31 LP (%) 231
umidita (%) 52.92 51.03 49.68 IP (%) 27.9

54.0
y = -3.813In(x) + 63.258
2=

~ 53.0 R?=0.9995
X
1)
=
g 52.0
)
©
o)
S 51.0
c
3
5

49.0

10 100
Numero di colpi (-)

Note:

MOD-CER-004-R00




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CIU - Primo foglio: dati

generali e diagramma t-s’

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 07/01/2025 El Mouthair Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/11 Sondaggio: S1
N certificato di prova: Campione: OST3 bis
N° verbale di accettazione: 087/2024 Profondita prova [m]: 4.84m - 5.2m
Prova: Tx CIU
Provino: 123
Data prova: 11/12/2024
Dati generali dei provini
el
2 5 Dati iniziali Dati a fine consolidazione Dati a rottura Metodo di
2 § preparazione - tipo
2 s . .
« 2bp H 4y w e|o. o K BP. B & & e DFC|lv t s g | dimateriale
- m mm | mm kN/m® % - kPa | kPa - kPa - % % - g |mm/m| kPa | kPa %
1 490 50.0 98.2 18.42 347 0.94]| 39 39 100 200 098 1.0 05  0.93 1 ]0.020/ 335 54 217 fustellazione
2 | 502|381 7571755 39.0 1.10]| 78 78 1.00| 200 1.00 06 @ 27  1.04 1 ]0.020 525 94 | 17.2
3 | 514|381 7571744 398 1.12| 117 117 100 | 300 094 1.0 42  1.03 1 ]0.020 624 111 | 20.8
indisturbato
Legenda:
200 g
I D = diametro del provino
I H = altezza del provino
I = peso di volume umido
175 TP
3 w = contenuto d'acqua
I e = indice dei vuoti
I o, ¢' =tensioni totali ed efficaci
150
I K =¢',/¢'; a fine consolidazione
| B.P. = back pressure
I B = coefficiente di Skempton
125 p o
I ¢ = deformazioni
[ ——2 t=(c,-0)/2 §'=(c'x+0)/2
© F —0—3 U = pressione interstiziale
o 100 -
x I DFC = durata consolidazione
- | v = velocita delle pressa
I Subscritto 'a' = assiale
75 ) )
I Subscritto 'r' = radiale
| Subscritto 'v' = volumetrico
50
25
0 Y Dy Y T L —
0 25 50 150 175 200
s' (kPa)
o .
° Criterio di roftura = t max
4
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



s Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CIU - Secondo foglio:
diagrammi t-c, e AU- ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 07/01/2025 El Mouthair Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/11 Sondaggio: S1
Campione: OST3 bis

Profondita prova [m]: 4.84m - 5.2m

Prova: Tx CIU
Provino: 123
Data prova: 11/12/2024

70

—>—1

——2

—0—3

35
& (%)
€ (%)
0 5 10 15 20 25 30 35
80 ‘ ‘ —
——1
——2
—0—3
‘3 Criterio di roftura = t max
z
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
2 2



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

Rev | data emiss. eseguito da elaborato da Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 04/12/2024 Criseo Criseo Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Sondaggio: S1

Campione: OST4

Profondita prelievo [m]: 7.50 - 8.20

Data prova: 03/12/2024

¢ 4 KODAK Color Ccritrol Patches

L EoN B

IDROVORO CITTADINO
sonoacGion: S1
cavpionen:  OST4
proFonDITAm: 7.50 + 8.20

ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: argilla con limo di colore grigio oliva scuro (5Y 5/3) con materia organica di colore

nerastro sparsa e con moderata reazione all’HCI.
Il campione risulta rammollito e fessurato con affioramento di H2O superficiale fino a 7.94m, mentre risulta ancora

rammollito fino a 7.97m.

Pagina di
1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - & fax 035 303120 <l Email: ismgeo@ismgeo.it



ANALISI GRANULOMETRICA

D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

rev. data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 20/12/2024 Kellah Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D422 Sondaggio: S1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: OST4
N certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 7.63-7.94
N° verbale di accettazione: 087/2024 Prova: Gr1
Data prova: 11/12/2024
Vagliatura Curva granulom.
Di/aar;ﬁgo an:tfa '\Qf:tfa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] o] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 o 20 6 2 06 02 oos 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 254 E+01 100.0
19.1 0 0 90 | 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 I 9.53.E+00 100.0
475 0 0 i 4.75.E+00 100.0
2 0 0 80 2.00E+00  100.0
1 0 0 [ 1.00.E+00 100.0
0.59 0 0 70 | 5.90.E-01 100.0
0.42 0 0 I 4.20.E-01 100.0
0.25 0 0 g o0 | 2.50.E-01 100.0
0177 0 0 9 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 § 1.25.E-01 100.0
0.075 0 0 o 50 750E02  100.0
Aerometria o XD 3.06.E-02 96.8
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.96.E-02 93.5
[min] [°c H 1.17.E-02 86.4
2 127 1.0352 8.39.E-03 82.2
5 127 1.0342 ¢ 6.03.E-03 771
15 129  1.0320 2.97.E-03 58.4
30 130 1.0307 20 1.45.E-03 44.0
60 133 1.0291 - -
274 146  1.0232 10 | - -
1300 13.8  1.0190 - -
O 7\\\\\\\ n Lol L NN Ll L (R - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 B B
Diametro dei Grani [mm]
- ©
. o N Massa . E 6' <| < § i % £ 5 5
2 g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z @lo|5|8% El & 60 50
& IS materiale materiale 2|z |<|2|x|88c| E
n v O |0 |wnw | ad]| <
dam | am [a] R | 2|2 |[=x] g [mm]| [mm] | [mm]
Gr1 X 7.63 | 7.94 761.0 VIA UMIDA 100| - - 1149 | 50 48 - | 3.2.E-03 | 2.0.E-03
NOTE:
MOD-CER-006-R00
Foglio di

1 1



DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG

| D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

Sperimentatore: Meani Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
Direttore: Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Data emissione: 20/12/2024 Sondaggio: S1
Rev. Campione: OST4

Profondita prova [m]: 7.63 -7.94
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 11/12/2024

N° verbale di accettazione: 087/2024

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 3.33 3.40
massa umido + tara (g) 16.81 17.56
massa secco + tara (g) 14.16 14.82
numero colpi 15 26 35 umidita (%) 24.47 23.99
massa tara (g) 3.23 3.24 3.21
massa umido + tara (g)| 107.83 115.55 105.22 LL (%) 61.1
massa secco + tara (g)| 67.26 73.02 67.13 LP (%) 24.2
umidita (%) 63.36 60.95 59.59 IP (%) 36.9
64.0
.\ y = -4.442In(x) + 75.399
2 =
< 63.0 Rz =0.9999
<
©
T
T 62.0
®
T
2
s 61.0
c
3
S
o 60.0 \
59.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:

MOD-CER-004-R00




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima: diagramma t/oc

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 07/01/2025 Passa Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: S1
N certificato di prova: Campione: OST 4
N° verbale di accettazione: ~ 085/2024 Profondita prova [m]: 8.05 - 8.20
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 12/12/2024
Dati generali dei provini
S
2 3 Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valoriresidui | Rottura Metodo di
2 5 preparazione - tipo
g % di material
e rx A HI vy w ]|y H| & | v dic|tm & | & | T | 8 v dfr ! materiale
- m | cm? mm [kN/m® % |kN/m®| kPa | mm | % kN/m® h | kPa | mm | % | kPa | mm mm/m| ore -
1 8.08 ] 36.0 20.0|17.26| 34.1 | 129| 50 | 19.8  1.15/13.02 6 38 264|062 - - 0.009 16
2 8.13 | 36.0 | 20.0 | 17.19 34.1| 12.8| 100 | 19.7 | 1.41 | 13.00 6 7 7.49 | 3.02 - - 0.009 15 .
fustellazione -
3 8.18 | 36.0 | 20.0 | 17.19 34.1| 12.8| 150 | 19.3 | 3.31 | 13.25 6 101  6.18 | 2.98 - - 0.009 15 |provino indisturbato
non pretagliato
Legenda:
200 A = area del provino
H = altezza del provino
180 1 v = peso di volume umido
—4—2 w = contenuto d'acqua
——3 Y4 = peso di volume secco
160 o' = tensione efficace
¢ = deformazioni
140 © = sforzo di taglio
4 = spostamento
v = velocita di rottura
120
— dfc = durata consolidazione
©
<
= 100 o
ﬁ Subscritto 'h' = orizzontale
l-'E Subscritto 'v' = verticale
80 Subscritto 'MAX' = MASSIMO
60
40 T 3
20
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
1]
O, (kPa)
B
]
P4
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
1 2




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima: diagramma t/oc

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 07/01/2025 Passa Saccent Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/90 Sondaggio: S1
Campione: OST 4
Profondita prova [m]: 8.05 - 8.20
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 12/12/2024
120
—o— 1
100 +— WW%MMM)
Hh—D—A—A
—_ MH%J
& W
5 A/A/A/A/“
e M
WMWHW—QWH*
2 3 4 5 6 7 8 9
3y (mm)
0.7 M/&
0.6 ——1 | o000 A4
. s
0.5
—0—3
0.4 o0t
g 03
>
w0.2
0.1 @AMAKKKE 00000 OO OO0 06090 °
0
-0.1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
8, (mm)
”
o
z
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

Rev | data emiss. eseguito da elaborato da Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 | 04/12/2024 Criseo Criseo Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Sondaggio: S1

Campione: OST5

Profondita prelievo [m]: 12.00 - 12.70

Data prova: 03/12/2024

’ KODAK Color Ccntrol Patches

IDROVORO CITTADINO
sonpagalon: S1

campionen:  OSTS
proFonDITAm: 12,00+ 12.70

ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: alternanza di livelli sub-orizzontali irregolari di limo argilloso di colore grigio oliva (5Y
5/2), grigio (5Y 6/1) e grigio (5Y 5/1) con materia organica di colore nerastro sparsa e con debole reazione al’'HCI.

Da 12.60m il campione presenta livelli da millimetrici a centimetrici di limo argilloso sabbioso di colore (5Y 5/1) con
discreta reazione al’HCI.

Il campione risulta rammollito fino a 12.21m.

Pagina di
1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - & fax 035 303120 <l Email: ismgeo@ismgeo.it



ANALISI GRANULOMETRICA

D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

rev. data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
0 20/12/2024 Kellah Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D422 Sondaggio: S1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: OST5
N certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 12.13 -12.59
N° verbale di accettazione: 087/2024 Prova: Gr1
Data prova: 09/12/2024
Vagliatura Curva granulom.
Di/aar;ﬁgo an:tfa '\Qf:tfa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [a] (%] [mm] [%]
101.6 0 0 o 20 6 2 06 02 oos 002 0006 0.002 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 0 0 ! 254E+01  100.0
19.1 0 0 90 [ 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 r 9.53.E+00 100.0
4.75 0 0 [ 4.75.E+00 100.0
2 0 0 80 | 2.00E+00  100.0
1 0 0 [ 1.00.E+00 100.0
0.59 0 0 70 | 5.90.E-01 100.0
0.42 0 0 I 4.20.E-01 100.0
0.25 0 0 g 60 | 2.50.E-01 100.0
0177 0 0 9 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 § 1.25.E-01 100.0
0.075 0 0 § S0 1 750E-02  100.0

Aerometria [ 3.15.E-02 914

Tempo Temp. Lettura 40 | 2.08.E-02 81.3
[min] rcl [ I 1.25.E-02 714
2 129  1.0331 30 9.21.E-03 57.7
5 130 1.0301 i 6.70.E-03 476
15 129 1.0272 I % 3.29.E-03 34.6
30 131 1.0231 20 | 1.55.E-03 215
60 135 1.0200 I - -
261 147 1.0159 10 [ - -
1287 13.9  1.0122 [ - -
o b b b b b - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 B B
Diametro dei Grani [mm]
Massa E |3 < o2
© o s ) E|lO |« | & — T B
> g Profondita secca Metodo preparazione [ 8 |E | |@ | o [ |35E]| & Deo Dso
S ; : S = | o O |lgc8| €
& E materiale materiale 2|9 |x|<|S|x |8t
() vi|io|lo|lw|3d|< °r =
dam|am [g] R[22 || =] @ [(mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 12.13 | 12.59 531.4 VIA UMIDA 100| - - 2 | 72| 26 47 - 9.7.E-03 | 7.2.E-03
NOTE:

MOD-CER-006-R00

Foglio di

1 1



DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG

| D.P.R. 06.06.2001 n.380 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A e B

Sperimentatore: Meani Committente: CONSORZIO DI BONIFICA
Direttore: Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Data emissione: 20/12/2024 Sondaggio: S1
Rev. Campione: OST5

Profondita prova [m]: 12.13 -12.59
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 09/12/2024

N° verbale di accettazione: 087/2024

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 3.27 3.32

massa umido + tara (g) 20.19 21.12

massa secco + tara (g) 17.23 17.94

numero colpi 15 26 35 umidita (%) 21.20 21.75

massa tara (g) 3.38 3.26 3.24

massa umido + tara (g)| 100.14 83.88 94.38 LL (%) 41.0
massa secco + tara (g)| 71.12 60.44 68.46 LP (%) 21.5
umidita (%) 42.84 40.99 39.74 IP (%) 19.6

44.0
y =-3.619In(x) + 52.677
R? = 0.9964

= 43.0
X
(3]
=
S 42.0
©
o
o
5 41.0
c
9
5
O 40.0 \'

39.0

10 100
Numero di colpi (-)

Note:

MOD-CER-004-R00




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CIU - Primo foglio: dati

generali e diagramma t- s’

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZO DI BONIFICA
0 07/01/2025 Capoferri Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/11 Sondaggio: S1
N certificato di prova: Campione: OST5
N° verbale di accettazione: 087/2024 Profondita prova [m]: 12.23m -12.59m
Prova: Tx CIU
Provino: 123
Data prova: 11/12/2024
Dati generali dei provini
g
2 3 Dati iniziali Dati a fine consolidazione Dati a rottura Metodo di
3 § preparazione - tipo
< S X .
e 2| D H v w| e|os 6o K BP. B e | & | e DFC| v t s | g | dimateriale
- m mm | mm kN/m® % - kPa | kPa - kPa - % % - g |mm/m kPa | kPa %
1 12.29| 50.0 98.2 18.71 32.1| 0.87| 75 75 | 1.00 | 200 1.00 36 1.1 | 0.85 1 10.020| 78.9 | 147 1741 fustellazione
2 12.41| 50.0 98.2|18.18 34.2 | 096 | 150 150 1.00| 300 1.00 | 1.6 3.1 H 0.89 1 10.020 96.1 | 197 155
3 [1253] 38.1 757 |[18.20) 34.9 096 | 225 225 1.00 | 200 098 | 1.8 4.1 | 0.88 1 10.020 112.5 245  10.9
indisturbato
Legenda:
300 g
D = diametro del provino
H = altezza del provino
v = peso di volume umido
w = contenuto d'acqua
250 a
e = indice dei vuoti
o, o' =tensioni totali ed efficaci
K =o',/ o'5 a fine consolidazione
B.P. = back pressure
200 P
B = coefficiente di Skempton
——1 & = deformazioni
——2 t=(ca-07)/2 §'=(ca+cy)/2
T —0—3 U = pressione interstiziale
a 150 o
x DFC = durata consolidazione
- v = velocita delle pressa
Subscritto 'a’ = assiale
Subscritto 'r' = radiale
100 ) i
Subscritto 'v' = volumetrico
50
0
0 50 100 150 200 250 300
s' (kPa)
] .
° Criterio di rottura = t max
4
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



s Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CIU - Secondo foglio:

diagrammi t- ¢, e AU- ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss. sperimentatore direttore Committente: CONSORZO DI BONIFICA
0 07/01/2025 Capoferri Saccenti Cantiere: IDROVORO CITTADINO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/11 Sondaggio: S1
Campione: OST5

Profondita prova [m]: 12.23m - 12.59m

Prova: Tx CIU

Provino: 123

Data prova: 11/12/2024

120

Criterio di rottura = t max

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo Foglio

2

di
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